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Evaluacion de Accesibilidad Web
para Limitaciones Visuales utilizando
Agentes Inteligentes

Resumen. La accesibilidad Web se
basa en el concepto de que un pro-
ducto o servicio Web pueda ser ac-
cedido y usado por el mayor nime-
ro posible de personas, independien-
temente de las limitaciones propias
del individuo o de las derivadas del
contexto de uso. Las barreras de acce-
sibilidad que se encuentran al tratar
de interactuar con sistemas interacti-
vos estan relacionadas principalmen-
te con la interfaz de usuario, e inclu-
yen las dificultades fisicas para ma-
nipular los dispositivos, las barreras
cognitivas para entender los procedi-
mientos y la navegacién Web.

En los ultimos afios, han surgi-
do gran cantidad de herramientas
de soporte para evaluar accesibilidad
Web; sin embargo, tienen caracteris-
ticas propias que limitan su uso. La

evaluacion en si misma, abarca una
amplia gama de disciplinas y habili-
dades y requiere no solo conocimien-
to sobre aspectos técnicos relaciona-
dos con las tecnologias Web, directri-
ces, estandares y herramientas; sino
también aspectos no técnicos como la
participacién de los usuarios finales
en el proceso de evaluacién.

Frente a la necesidad de resol-
ver la problemdtica de automatiza-
cion del proceso y soporte de la ac-
cesibilidad Web, las tendencias actua-
les proponen el uso de recursos inte-
ligentes. Para ello, se deben conside-
rar varios aspectos, desde la identifi-
cacién automatica de las limitaciones
del usuario a la evaluacién en si mis-
ma.

En este sentido, esta Tesis propo-
ne un proceso basado en personaliza-
cién y uso de agentes inteligentes, lla-
mado SMEBA (Sistema Multi-agente
para la Evaluacion de Barreras de Ac-
cesibilidad), para usuarios con limita-
ciones visuales. El proceso se compo-
ne de dos etapas: una primera instan-
cia de clasificacién de las caracteristi-

cas de un usuario con limitaciones vi-
suales en estereotipos; y una segun-
da instancia de evaluacién de ade-
cuacion de accesibilidad de los sitios
Web que visite, ajustada a las reco-
mendaciones de las Guias de Accesi-
bilidad al Contenido Web 2.1.

La validacion presentada nueva-
mente corresponde a las dos etapas,
respectivamente para determinar el
grado de exactitud de los estereotipos
y el grado de cubrimiento de la herra-
mienta propuesta. Esta tltima valida-
cién compara resultados de SMEBA
con los obtenidos por otras 9 herra-
mientas de amplio uso en la préctica.

La tesis fue dirigida por la Dra.
Alejandra Cechich y defendida el
31/10/2022.

Mis Recuerdos de la Tesis
RAFAELA MAZALU

por

El pasado 31 de octubre defendi
mi tesis doctoral, después de un largo
camino recorrido. Una vez pasada la
defensa y su festejo, lleg6 el momen-
to de volver a la normalidad y reto-
mar esas cosas que habia dejado pen-
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dientes. Pero antes me gustaria com-
partir mi experiencia, y por qué no,
animarte en la aventura de un post-
grado.

Creo que la Rafa que imaginé doc-
torarse, recién recibida de licenciada
es muy distinta a la que se recibié ha-
ce unos dias, pero he transitado un
camino de enorme crecimiento.

Una vez que se acabaron los via-
jes para realizar los cursos del docto-
rado, creo que el primer reto al que
me enfrenté, al realizar el doctorado,
fue tratar de ser disciplinada. Tener
horarios que cumplir te da un orden,
un esquema mental de responsabili-
dades. Al dejar de tenerlos, porque
el periodo de realizar cursos se ha-
bia acabado y comenzaba el de avan-
zar en mi propio proyecto, se hizo un
desastre, principalmente por la aten-
cion de mis nifios. Mis mejores mo-
mentos de concentracidn, mis princi-
pales avances fueron de madrugada
mientras ellos dormian. Y si, tratar
de escribir una tesis con nifios es casi
una misién imposible, pero se puede.
Por lo que creo que el principal ingre-
diente para llegar a esta tan ansiada
meta ha sido la constancia, aunque
pienses que las cosas no salen, acaba-
ran saliendo. Siempre hay que man-
tener la mente abierta.

Ahora bien, la tesis se implementa
y se escribe, y si no sentis que avanzas
en eso viene la crisis. Las crisis tesis-
ticas son un quiebre y creo que todos
las hemos pasado un par de veces: el
avanzar lento, el no poder plasmar
una idea como querés. Creo que las
que mas me afectaban eran los rebo-
tes de los papers que tanto necesita-
ba para cumplir el articulo 28d del
reglamento de doctorado para poder
presentar la tesis, eran como volver a
cero, hasta que un dia en el 2020 por
fin lo aceptaron. Y si de crisis se trata,
ver que el de al lado se recibe y que
a vos la salud no te acompafla para
mantener el ritmo, te pega de lleno.
Y si, a veces sentis que vas en cai-
da libre. Pero las crisis son momenté-
neas y la vida sigue para que vuelvas
con muchas ganas a seguir intentan-
do, llegar a esa meta que parece leja-
na.

Cada vez que se recibe un ami-

go, ese compaiiero que empezd con
vos, te sentis feliz, y lo ves como un
dios griego que pudo sortear todos
los obstdculos: TERMINO LA TESIS
y se recibid. Eso me motivaba mas
a aspirar a lo mismo. Asi que qui-
zas la mayor liberacién la senti fue
cuando realicé el depdsito de la tesis,
también después de la defensa, qui-
z4s por culpa de los nervios acumula-
dos en los ensayos. Pobre Ale, lo que
ha tenido que aguantar!!

Y eso me da pie para hablar de
ella, creo que efectivamente no lo hu-
biera logrado con otra directora. El
papel que cumple tu director/a de te-
sis es crucial para la elaboracién de
la misma. Creo que tuve a la mejor
directora, con ella aprendi a buscar
informacion, analizarla, analizar da-
tos, experimentar, presentar resulta-
dos, argumentar resultados, divulgar
conocimientos, etc, etc. Con ella tam-
bién aprendi a levantarme y mante-
nerme en la constancia, dejando de
lado el “no llego mas”. Y es por eso
que, aunque la tesis me condujo a
la obtencién del titulo de doctora, su
realizacion ha ido mucho mas all4.

Asi que si mientras lees esto estds
justo en medio de una crisis de tesis,
recordd que ya tenés cientos de horas
de investigacion, redacciéon e imple-
mentacion, ya estas a medio camino,
has puesto a prueba tus habilidades y
eres mas sabio de cuando empezaste.
Disfruta el proceso, no veas tu tesis
como “requisito para optar un titulo”
apasionate por un tema. Unite a li-
neas y grupos de investigaciéon donde
puedas discutir e intercambiar expe-
riencias, que te animen a seguir, que
te alimenten.

Finalmente, no borraria ningin
dia de mi vida de tesista, los dias lin-
dos me han dado felicidad, los malos
me han dado experiencia y los peores
me han ensefiado a crecer.

Liam Osycka: Nuevo Li-
cenciado en Sistemas de
Informacidn

Modelado Bottom-up de Variedad
de Dominio en Sistemas Big Data

Resumen. Big data se refiere a

sistemas que manipulan grandes vo-
limenes de datos y que cumplen con
las propiedades conocidas como las
5v’s: volumen, velocidad, variedad,
veracidad y variabilidad. Particular-
mente, la variedad es la que resalta
la heterogeneidad presente en los da-
tos, es decir, como y de qué manera
son diferentes entre si. Esta diversi-
dad puede estudiarse desde el punto
de vista de la estructura que poseen,
el contenido que representan, los ti-
pos de fuentes que se manejan y del
procesamiento que reciben los datos.

Estos tipos de variedad pueden
extenderse si se los vincula al domi-
nio en el que se los encuentran me-
diante el agregado de semantica, es
decir, qué tipos de estructura, de con-
tenido, de fuentes y de procesamien-
to suelen utilizarse bajo un dominio
en particular. A esto denominamos
variedad de contexto y es utilizada pa-
ra permitir la reutilizaciéon de carac-
teristicas identificadas dentro de do-
minios similares.

Para identificar variedades pre-
sentes dentro de un dominio, este tra-
bajo de tesis propone al proceso B-
VIP (Bottom-up Variety Identification
Process), el cual parte de las activi-
dades del ciclo vida de big data y do-
cumenta las variedades encontradas
en cada etapa haciendo uso de ho-
jas de datos funcionales (datasheets),
almacenadas en una base de conoci-
miento. Para dar soporte al proceso,
se disefia e implementa la herramien-
ta CoVaMaT, que permite nutrir es-
ta base de conocimiento del dominio
con el almacenamiento de las datas-
heets confeccionadas y los casos tra-
bajados. Todo esto puede ser recupe-
rado en situaciones futuras similares
para un posible reuso.

B-VIP fue aplicado en dos casos de
estudio, uno dentro del dominio de
aguas superficiales (foco en rios) con
el objetivo de encontrar causas de va-
riacion de la temperatura del agua; y
otro en conjunto con INTA Alto Va-
lle sobre aguas subterraneas (foco en
acuiferos libres), donde se analizaron
las causas e incidencias de cambios
en el nivel fredtico. Finalmente, se
utilizé CoVaMaT para crear y exponer
la base de conocimiento a partir de la
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variedad identificada en el primer ca-
so de estudio sobre aguas superficia-
les.

La tesis fue dirigida por la Dra.
Alejandra Cechich y defendida el
18/11/22.

Mis Recuerdos de Estudiante
por LiaM OSYCKA

Mi paso por la universidad fue sin
duda la etapa mas linda, desafiante
y enriquecedora que tuve en mi vida.
Desde que arranqué con las materias
de primer afio tratando de acomodar
la cabeza a la vida universitaria has-
ta rendir el ultimo final y la tesis que
no pare de sorprenderme de todo lo
que uno aprende durante este ciclo.
No solo de los profesores, con quie-
nes voy a estar eternamente agrade-
cido por todo lo que me ensefiaron y
formaron como profesional, sino de
todos los compafieros y amigos que
se van conociendo.

Mirando hacia atrds puedo de-
cir que tuve la suerte de conocer a
un hermoso grupo de gente, quienes
se convirtieron en mis mds cercanos
amigos, con los que peleamos cientos
de batallas en parciales, finales, recu-
peratorios (de aquellas batallas per-
didas), también compartimos horas y
horas de estar en las mesas de la bi-
blioteca (o cualquiera que se podia
conseguir) intentando entender algo
de lo que veiamos en las materias,
pero mds importante que todo, nun-
ca bajando los brazos, pateando to-
dos para el mismo lado y apoyando-
nos para seguir.

Me llevo un monton de lindos re-
cuerdos, un monton de anécdotas y
un aprendizaje invaluable que no so-
lo se mide desde lo técnico, sino tam-
bién desde lo humano. Fue gracias a
todos los que fueron parte que logré
este gran objetivo. Si bien todo pue-
de parecer que se resume en un pa-
pel, eso es solo el moiio, lo realmente
importante esta en el camino.

Gastdn Vidart: Nuevo
Licenciado en Sistemas de
INnformacidn

Big Data en el Dominio Hidrold-

gico: Caracterizacion del Contexto de
Prediccion de Turbidez

Resumen. El surgimiento del Big
Data Geoespacial (BDG) proviene de
la ubicuidad de los sistemas y sen-
sores que generan y recolectan gran
cantidad y variedad de informacion
geografica sobre las actividades de la
vida diaria. El objetivo de BDG es in-
vestigar patrones complejos y desa-
rrollar nuevos sistemas de soporte a
las decisiones, basandose en la ubica-
cion de los datos, proporcionando asi
un valor sin precedente para las cien-
cias, la ingenieria y los negocios.

En particular, la hidrologia es la
ciencia que estudia las aguas terres-
tres, incluyendo el origen, movimien-
to y distribucién en el planeta, junto a
sus propiedades fisicas y quimicas, in-
cluyendo su interaccién con el medio
ambiente. Este dominio por su estre-
cha relacién con otras ciencias geo-
gréficas como la climatologia, hidro-
grafia y la geologia, genera una gran
variedad de datos georreferenciados
aplicables a BDG.

Las decisiones respectivas al uso
apropiado para cuerpos de agua debe
ser informada mediante el uso de mo-
delos predictivos de calidad del re-
curso hidrico. Deben realizarse estu-
dios para analizar el beneficio de al-
canzar un uso designado en un de-
terminado cuerpo de agua y qué cos-
tos e implicaciones requiere. La cali-
dad del agua es medida por los cam-
bios en parametros quimicos, ecold-
gicos y espaciales, de los cuales ade-
mas de estudiar sus valores, hay que
ver sus interdependencias. Por ejem-
plo, la presencia y cantidad de in-
dustrias en una zona ha mostrado
afectar parametros como el total de
s6lidos disueltos en el agua. Entre
estos parametros, analizar y prede-
cir la turbidez de un cuerpo de agua
es de gran utilidad; sin embargo no
es tarea sencilla. Trabajos relaciona-
dos subrayan la importancia de ana-
lizar posibles mejoras a la prediccion
de turbidez, considerando variacio-
nes en las muestras de datos, tipo de
red neuronal usada y configuracién.
También se consideran variables de
contexto, por ejemplo, incorporando

modelos de erosion de suelos, a par-
tir de datos obtenidos en casos parti-
culares.

El objetivo general de esta tesis es
caracterizar el contexto de prediccion
de turbidez del agua en sistemas Big
Data. Para ello, se propone un mo-
delo de factores que puedan influen-
ciar el anélisis. El modelo se estructu-
ra como una taxonomia de variables
de contexto y es instanciado en un ca-
so de estudio, donde se analizan cua-
tro factores: climatologia, calidad del
agua, conformacién de suelos y uso
de los mismos. El estudio se enfoca
en el Canal Principal de Riego del Al-
to Valle, con el objetivo de analizar
relaciones entre turbidez y crecimien-
to de malezas. La remocién de male-
zas tiene un gran impacto operativo
y econdmico, pero a éste se le suma
que, si no se tratan, el suministro de
agua de riego puede verse afectado y
con ello también los cultivos del Alto
Valle. Las malezas pueden hacer que
el canal rebalse, presente pérdidas de
agua y/o reduzca el caudal disponi-
ble para los usuarios.

El modelo y el caso de estudio fue-
ron asistidos por la Lic. Ayelén Mon-
tenegro (INTA Alto Valle), en el rol de
experta de dominio.

La tesis fue dirigida por la Dra.
Alejandra Cechich y defendida el
24/11/22.

Mis Recuerdos de Estudiante
por GASTON VIDART

Como estudiante de la Facultad
de Informatica puedo decir que cur-
sar en ella, fue una gran experiencia.
Durante la cursada los profesores fue-
ron excelentes, siempre acompafan-
do al grupo, dando material y moti-
vando a que sigamos aprendiendo. La
FAI me permitié participar de char-
las y eventos que organiza ella mis-
ma, los cuales fueron muy tiles para
abrir la cabeza en disciplinas y tecno-
logias nuevas, y también, para cono-
cer muchas personas nuevas.

Respecto a la carrera que hice
(Lic. en Sistemas de Informacion)
puedo decir que es una carrera muy
completa y que abre muchas puertas
como profesional, pero también co-
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mo persona, porque ensefia el trabajo
en equipo y la superacién personal.
A su vez, lo que tiene de completa
en conocimiento, lo tiene en exigen-
te, por lo que es muy importante de-
dicarle tiempo y esfuerzo para com-
pletarla.

Finalmente, agradezco a todas las
personas de la FAI con las que com-
parti, porque es una gran comunidad
con excelentes valores. Me llevo muy
buenos recuerdos de la cursada y los
momentos vividos en la FAI y la UN-
CO.

Saludos! Gastén

Articulo en CoNallS|

por LEONARDO GUGLIOT-
TELLA, RAFAELA MAZALU, ALEJANDRA
CECHICH

Taxonomia de Caracteristicas pa-
ra el Disefio de Aplicaciones de Video
Mapping

Resumen. El video mapping con-
siste en la utilizacion de tecnologias
de proyeccién sobre objetos, en los
cuales se refleja una virtualidad (vi-
deo, animacién o imagen) agregan-
do una dimensién extra al objeto real
y generando una ilusién optica dina-
mica sobre el mismo. El disefio de
aplicaciones de video mapping impli-
ca decisiones sobre el tipo de map-
ping que se desee generar, tomando
en cuenta el soporte de software y
hardware disponibles en el mercado,
entre otras caracteristicas.

En este trabajo, se presenta una
taxonomia de caracteristicas de apli-
caciones de video mapping y un pro-
ceso para desarrollarlas, que tiene
en cuenta diversas facetas de disefio.
También, considerando esa clasifica-
cién, se disefié6 una experiencia que
recrea una historia que refleja la in-
teraccion entre dos especies de dino-
saurios autdctonos que tuvieron exis-
tencia en el periodo Cretédcico y que
serviran como parte de un proyecto
de actualizacion y modernizacién del

Museo de Ciencias Naturales depen-
diente de la Universidad Nacional de
Comahue. Para la implementacién de
la historia se utiliz6 la modelizacién y
posterior animacién en 3D de dos de
las especies, el Tratayenia Rosalesis y
el Velocisaurus Unicus.

Competitividad Diaital

Alerta temprana de terremotos!

S\

El drea de la Bahia de San Fran-
cisco zumb6 con una alerta el martes
por la mafiana: un terremoto de mag-
nitud 4.8 estaba a punto de ocurrir.
“Es posible que hayas sentido temblo-
res”, decian algunos de los mensajes.
Mas de un millén de usuarios de An-
droid vieron la alerta. Y para algunos,
llegd segundos antes de que el suelo
comenzara a moverse.

No es la primera vez que los dis-
positivos Android reciben estas aler-
tas, dice Marc Stogaitis, lider del pro-
yecto para el Sistema de alertas de te-
rremotos de Androidll Pero debido a
que el area de la Bahia estd tan den-
samente poblada, la alerta llegé a su-
ficientes teléfonos para que el ptblico
en general se diera cuenta. Histdri-
camente, los terremotos han llegado
sin previo aviso, dejando a las perso-
nas vulnerables y sin previo aviso pa-
ra que se protejan. Alertas como esta
tienen como objetivo eliminar parte
de la imprevisibilidad de los terremo-
tos, aunque solo sea por unos segun-
dos.

“Una de las cosas que estamos tra-
tando de hacer es construir una in-
dustria de alerta temprana de terre-
motos”, dice Robert de Groot, quien

Lhttps://blog.google/products/android/earthquake-detection-and-alerts/

2https://www.shakealert.org/

es parte del equipo de operaciones de
ShakeAlertEl un proyecto del Servi-
cio Geoldgico de los Estados Unidos
(USGS) que detecta los primeros sig-
nos de terremotos. “Estamos hacien-
do cosas en las que nunca habiamos
pensado”. La tecnologia no predice
terremotos, nadie puede hacer eso, y
el USGS también dice que no cree que
aprenderd a predecir terremotos “en
un futuro previsible”. Pero los detecta
antes de lo que la gente suele sentir. Y
los expertos esperan que algun dia las
alertas puedan enviarse ain mds ra-
pido, dando a las personas mds tiem-
po para salir del peligro.

La alerta de Android del martes se
basé en datos de ShakeAlert, que de-
tecta cudndo comienza un terremoto
en la costa oeste y brinda la informa-
cién a las agencias gubernamentales
estatales y a terceros. Y Google ha
tomado medidas para que esa infor-
macion esté mas disponible en esos
preciosos segundos. Primero, la com-
pafifa incorporé la alerta a su propio
sistema, enviando notificaciones au-
tomaticas a las personas con teléfo-
nos Android que se encuentran en el
area de un terremoto sin que tengan
que descargar una aplicacién separa-
da.

Asi es como funciona: cuando
ocurre un terremoto, envia ondas sis-
micas mds suaves, conocidas como
ondas P, a través del suelo. No todos
en el drea del terremoto los sentirdn,
pero una red de 1300 sensores del
USGS si. Cuando cuatro sensores se
activan simultdneamente, envian una
alerta a un centro de procesamien-
to de datos. Si esos datos cumplen
con los criterios correctos, el sistema
ShakeAlert determina que las ondas
S mas fuertes, del tipo que pueden
causar dafio y lastimar a las personas,
podrian estar en camino. Es entonces
cuando los sistemas de alerta, como
el de Googl% una aplicacién llama-
da MyShake®, o las agencias guber-
namentales como la Agencia Federal
para el Manejo de Emergencias y los
sistemas de transito, interpretaran los

Shttps://play.google.com/store/apps/details?id = com.jrustonapps.myearthquakealerts&hl=en&gl=US

“https://myshake.berkeley.edu/
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datos y enviaran alertas.

Hay limitaciones. Esas ondas S
se mueven rapidamente; cuanto mas
cerca esté una persona del terremo-
to, es menos probable que reciba una
alerta antes de sentir el temblor. Ade-
mas, las mediciones de magnitud re-
copiladas rapidamente son solo pre-
liminares; la alerta de Android del
martes advirtié sobre la proximidad
de un sismo de magnitud 4,8, pero la
medida se ajusté mas tarde a 5,1.

Google también ha convertido te-
léfonos individuales en sensores de
terremotos en miniatura. Todos los
teléfonos inteligentes tienen acelerd-
metros que pueden captar seflales de
un terremoto. Si se activa, el teléfono
envia el mensaje a un servidor de de-
teccion, junto con datos de ubicacion
aproximados, como la ciudad en la
que se encuentra el dispositivo. Lue-
go, el servidor determina dénde es-
ta ocurriendo el terremoto a partir de
los datos recopilados en varios teléfo-
nos y emite las alertas relevantes.

Stogaitis dice que los teléfonos sé-
lo captan las ondas cuando estan en-
chufados y bloqueados. Eso ayuda a
evitar la confusién de los teléfonos
que se empujan en bolsos y bolsillos.
El objetivo a largo plazo es enviar se-
flales con aun més velocidad: “Esta-
mos tratando de establecer la hora a
partir de la cual [comienza un terre-
moto] y la hora en que lo detectamos
y enviamos una alerta lo mas rdpido
posible”.

Equipar teléfonos para captar se-
flales es una solucién mds econdmi-
ca y rapida que plantar sensores mas
grandes a 10 pies bajo tierra en otras
areas propensas a terremotos. Pero es
una que requiere que las personas y
sus teléfonos estén presentes mas cer-
ca de los terremotos y ese no es siem-
pre el caso. Atn asi, todos estos sen-
sores, subterraneos y en su bolsillo,
brindan advertencias novedosas y sin
precedentes y segundos cruciales pa-
ra protegerse, algo que las personas
deben hacer lo mds rapido posible.

Si te interesa el tema, puedes ac-
ceder a informacién de las aplicacio-
nes o consultar el articulo “Great ex-

pectations for earthquake early war-
nings on the United States West
Coast”, por Ann Bostrom y otros, In-
ternational Journal of Disaster Risk
Reduction, Volume 82, Noviembre

202201

Mesa del Arauitecto

Desafios de la Ingenieria de Siste-
mas con Inteligencia Artificial: Inge-
nieria de IA

Aunque algunos ven a la IA co-
mo una evolucion de la informatica
tradicional, el desarrollo de sistemas
impulsados por aprendizaje automa-
tico es diferente de otro desarrollo
de software en que el programa re-
sultante, y su capacidad para resol-
ver una tarea determinada, dependen
mucho de los datos y de los ejemplos
de entrenamiento. Esto significa que
cuando se inicia un proyecto, es ca-
si imposible decir si se puede encon-
trar una solucioén satisfactoria con re-
cursos limitados. Para hacer las cosas
peor aun, las habilidades necesarias
en este descubrimiento, o en la fase
de I + D, no son las mismas que pa-
ra el desarrollo de software, ya que
en cambio, la I + D generalmente es
realizada por cientificos de datos que,
cuando han creado un prototipo de
trabajo, necesitan entregarlo a los in-
genieros que construirdn el sistema
en produccion.

A menudo, hay diferentes practi-
cas de codificacién, diferentes frame-
works permitidos, etc., y aunque en
principio deberia ser posible replicar
los resultados del prototipo con una
nueva implementacién, a menudo es
bastante dificil — los frameworks no
son 100 % deterministas, se introdu-
cen nuevos errores en la remodela-
cion, etc.

Al observar el estado de la practi-
ca y la medida en que se implemen-
tan los sistemas habilitados para IA,
todavia sélo una pequefia cantidad
de empresas realmente estan domi-
nando la tecnologia y usandola para
el desarrollo continuo y mejora de

Shttps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212420922005155
Shttps://ieeexplore.ieee.org/document/9474391

sus productos. A pesar de grandes
iniciativas e inversiones, la gran ma-
yoria de las empresas estdn en las
fases iniciales de despliegue de IA y
aun no han logrado ir més alla de las
etapas iniciales de creacién de proto-
tipos y experimentacion.

El primer problema al que se en-
frentan las empresas es la escasez de
habilidades y experiencia en IA. E in-
cluso si las empresas estubieran equi-
padas con expertos en IA, éstos solos
no son suficientes para construir sis-
temas altamente complejos, intensi-
vos en software y habilitados para IA
que escalen en dominios que podrian
estar sujetos a regulaciones criticas
de seguridad. En cambio, existe la
necesidad de equipos interdisciplina-
rios que incluyan experiencia en inte-
ligencia artificial, asi como en ciencia
de datos, conocimiento del dominio,
y en particular, experiencia en inge-
nierfa de software.

Mas alla del problema relaciona-
do con habilidades y experiencia, las
empresas se enfrentan a una serie de
desafios adicionales. A lo largo del
proceso de desarrollo de los siste-
mas habilitados para IA, el principal
desafio no es desarrollar el mejor
modelo o algoritmo sino construir un
proceso que de soporte a todo el ciclo
de vida de un sistema a partir de una
idea de negocio; la recopilacion y ges-
tion de datos; el desarrollo de softwa-
re en el que tanto el codigo como la
dependencia de los datos deben estar
bajo gestion y control; el despliegue y
operacion del producto; y su continua
evolucién.

Esta necesidad se ha identifica-
do en la comunidad de ingenieria de
software como en la industria de la
IA.

La Figurd® muestra la vista de al-
to nivel de un software basado en
un sistema de aprendizaje de maqui-
na y cémo un arquitecto de softwa-
re moderno percibe tal sistema. Aun-
que es un sélo sistema, existe como
dos grandes subsistemas, donde por
un lado (subsistema de aprendizaje
automatico), se trata mas de datos,
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algoritmos y modelos; y por el con-
trario, en el otro lado (subsistema
de software), se trata de componen-
tes, conectores y la interaccién entre
ellos.
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El subsistema de software hace
uso de los modelos de aprendizaje
automadtico y produce continuamen-
te los datos requeridos por subsiste-
ma de aprendizaje de maquina. Ade-
mads, para cada uno de los subsiste-
mas, hay diferentes participantes con
sus respectivos intereses. Esta luego
el papel del arquitecto de software
moderno para coordinar entre los dos
subsistemas con totalmente diferen-
tes caracteristicas, propiedades y di-
namica de equipo.

Este proceso, sin embargo, plan-
tea muchas preguntas sobre los di-
ferentes aspectos de la arquitectura,
que van desde como pueden estan-
darizarse las practica de disefio de
arquitecturas a como esta configura-
cién resulta en diferentes barreras en
el proceso de disefio.

Si te interesa el tema, puedes em-
pezar viendo la edicidon especial de
la revista IEEE Software de Noviem-
bre/Diciembre 20227} con varios ar-

ticulos dedicados, incluso una pro-
puesta para combinar metodologias
agiles en el desarrollo de sistemas
con IA.

;Saslas qué .

se pueden mapear tejidos del cuer-
po humano computacionalmente?

Investigadores de Weill Cornell
Medicind®|han desarrollado un méto-
do computacional para mapear la ar-
quitectura de los tejidos humanos con
un detalle sin precedentes. Su enfo-
que promete acelerar estudios de las
interacciones celulares a escala orga-
nica y podria habilitar nuevas estrate-
gias de diagndstico para un gran ran-
go de variedades.

El método, publicado el pasado
31 de Octubre, fue motivado por la
distancia actual entre la visién en un
microscopio cldsico y el andlisis mo-
lecular basado en una sola célula. En
un microscopio, puede verse inme-
diatamente cémo se agrupan conjun-
tos de células en imagenes; sin em-
bargo, el andlisis actual se realiza en
profundidad en cada célula, llegando
a sus relaciones con los genes inclu-
so. De esta manera, el foco actual es
en la célula, en lugar de serlo sobre el
tejido.

7https://www.computer.org/csdl/magazine/so/2022/06

8https://weill.cornell.edu/

Combinar manualmente la vision
de “una célula” con la estructura de
tejidos es lento y tedioso. Aqui es
donde algoritmos de aprendizaje au-
tomatico han mostrado su potencial
para automatizar el proceso. El nue-
vo método puede usarse para generar
mapas detallados de varios tipos de
tejidos, identificando y cuantificando
nuevos aspectos microanatémicos —
los patrones que emergen a pequeila
escala cuando las células interactian
y que determina la funcién final del
tejido estudiado y su estado.

Si te interesa, puedes ver el ar-
ticulo complet(ﬂ “New Computatio-
nal Method Builds Detailed Maps of
Human Tissues”.

Felices Fiestasl

El Departamento de Ingenieria de
Sistemas agradece el acompafiamien-
to de sus docentes y estudiantes du-
rante este afio 2022 y les desea Paz,
Alegria y Prosperidad!

https://news.weill.cornell.edu/news/2022,/10/new-computa tional-method-builds-detailed-maps-of-human-tissues
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