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Este articulo es una extension de
“A Model of Reusable Variation in
Big Data System Development”, pre-
viamente publicado en JCC-BD&ET
2023.

Abstract. Nowadays, due to the
increasing presence of artificial in-
telligence in software systems, de-
velopment teams face the challen-
ge of working together to integrate
tasks, resources, and roles in a new
field, named Al Engineering. Propo-
sals, in the way of models, highlight
the needs of integrating two diffe-
rent perspectives — the software and
the decision-making support (big da-
ta, machine learning, and so on) sys-
tems. But there is something more
— both systems must achieve high
quality levels for different properties;

Thttps://www.isi.edu/

and this is not a straightforward task.
Quality properties, such as reusabi-
lity, traditionally evaluated and rein-
forced through modeling in softwa-
re systems, do not exactly apply simi-
larly in decision-making support sys-
tems. In this paper, we propose a mo-
del for managing reusable assets in
Al engineered systems by linking soft-
ware product line modeling and va-
riety identification. The proposal is
exemplified through a case study in
the agriculture domain.

Competitividad Diaital

Se puede dotar de personalidad a
los modelos lingiiisticos: un Chatbot
que te suene familiar!!

La mayoria de los modelos de dia-

logo como ChatGPT estan disefiados
para hablar contigo, en forma de un
asistente util, en lugar de hablar por
ti. Pero si un modelo de didlogo pu-
diera imitarte, podria ser mas que un
asistente: podria ser un representante
personal de IA, generando respuestas
de alta calidad en tu tono. Un gru-
po de investigadores del Instituto de
Ciencias de la Informacién (ISI) de la
USCE| propusieron RECAFEL un méto-
do para guiar un modelo de didlogo
para imitarte en las conversaciones
aprendiendo del texto que has escri-
to.

Agregar personalidad a los chat-
bots no es una idea nueva. Los in-
vestigadores a menudo entrenan mo-
delos de didlogo para que coincidan
con la personalidad de un usuario
mediante encuestas completadas por
esos usuarios, o simplemente repi-
tiendo mensajes anteriores que un
usuario ha escrito. El equipo de RE-
CAP adopt6 un enfoque diferente:
analizé6 cémo inferir la personali-
dad de un usuario basandose sé6lo en
las cosas que habia escrito anterior-
mente, teniendo en cuenta tanto el
contenido como el estilo.

2En sintonia con el significado de la palabra en inglés: “repetir los puntos principales de una explicacién o descripcién”.
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author A
history conversation

prompt: How was your weekend?

user A: i was great! [ saw the
Interstellar movie. It was great!

author B
history conversation

prompt: Did you saw the
Interstellar movie?

user B: i did. the story is very
boring. it’s a waste of time

Eres lo que escribes. El equipo
desarroll6 un sistema de modelos lin-
glifsticos subyacentes que ayudardn
a encontrar la préxima palabra pro-
bable utilizando Reddit?] como fuente
de datos para el texto escrito por el
usuario.

Se le da al modelo una historia
del contexto de una conversacion, to-
do lo que sucedié hasta ahora y se le
pide: “devuelve oraciones similares
de mi pasado”. Pero, “similar” es va-
g0, ya que puede significar “sobre el
tema de la conversacién” y/o “como
td”. En otras palabras, si un chatbot
estd llenando palabras para ti, debe
ser similar a ti tanto en contenido
como en estilo. En algunos casos, so-
lo se buscaban oraciones que fueran
relevantes para el tema; y en otros
casos, solo las oraciones que eran re-
levantes para la personalidad. Pero
hay casos en los que se tomé una
mezcla de ambos y al final, la mezcla
funcion6 mejor.

Un chatbot que conoce tus gus-
tos en peliculas (y mds). Como
ejemplo simple, digamos que se le
pregunta al modelo “Voy a ir a ver
la pelicula “Interstelar” este fin de se-
mana. ¢{Crees que vale la pena verla?”

Dadas las historias de conversa-
cién sobre los fines de semana, la pe-

context: I'm gonna go see
the movie Interstellar this
weekend. Do you think it's
worth watching?

Response
Generator

licula “Interstelar”, el tono y estilo, el
modelo RECAP podria generar dife-
rentes respuestas para diferentes au-
tores. El autor A podria decir: ‘iSi! iEs
una gran pelicula!’ y el autor B po-
dria decir: ‘No, es muy aburrida’. Es-
te es un caso muy simple en el que el
Autor A tuvo una conversacién pre-
via con alguien que le pregunto: ‘¢Co-
mo estuvo tu fin de semana?’ Y la res-
puesta fue: ‘iFue genial! Vi la pelicula
“Interestelar”.” Y en una conversacion
similar, el Autor B dijo: Vi la pelicula
“Interestelar”. La historia es muy abu-
rrida. Es una pérdida de tiempo.”

El ejemplo, como se ilustra en
la figura anterior, muestra que RE-
CAP generara una respuesta similar
en contenido y estilo a las conversa-
ciones anteriores de un autor deter-
minado. Este ejemplo no es una res-
puesta real pero ilustra cémo el mo-
delo realizaria la tarea.

Si te interesa el tema, puedes ver
mas de esta investigacion en el ar-
ticulo “This Chatbot Sounds Fami-
1iarﬂ July 2023. También puedes ver
articulos especializados como “Chat-
bots: History, technology, and appli-
cations” por Eleni Adamopoulou y
Lefteris Moussiades, Machine Lear-
ning with Applications, Volume 2, 15
December 2020

3Foro de discusién en linea: https://www.reddit.com/
“https://viterbischool.usc.edu/news,/2023/07/this-chatbot-sounds-familiar/
Shttps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666827020300062

author A: Yes! It's a great movie!
(positive, excited, formal)

author B: no, it's very boring
(negative, indifferent, informal)

Mesa del Arauitecto

Ingenieria de Software vs. Ingenie-
ria de Contratos Inteligentes

Con el surgimiento de Internet,
el software evolucioné de un sistema
cerrado a uno abierto y a un mundo
programable, donde cada “cosa” pue-
de ser y eventualmente estard inter-
conectada. Los contratos inteligentes
y las cadenas de bloques (blockchain)
impulsan atin ma4s el limite hacia ar-
quitecturas totalmente descentraliza-
das de aplicaciones distribuidas.

Los ingenieros software necesitan
orientaciéon para hacer coincidir los
requisitos del dominio de la aplica-
cién con las caracteristicas especifi-
cas de soluciones blockchain. Esto
les permite aprovechar los contratos
inteligentes para resolver nuevas cla-
ses de problemas del mundo real, a
diferencia de introducir cadenas de
bloques en todas partes, donde pue-
den ser innecesarias o proporcionar
una solucidn ineficiente.

¢Qué mds lo hace importante?

Los contratos inteligentes con
errores pueden tener un impacto fi-
nanciero grave, cuando, por ejemplo,
los fondos se filtran o se bloquean pa-
ra siempre dentro del contrato. Desde
que éstos son inmutables, por defec-
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to no se pueden arreglar. Entonces,
actualizarlos requiere mantener una
cadena de delegacién entre versiones
del contrato inteligente o un registro
para que la dltima versién se pueda
buscar y enlazar dinamicamente.
Ademads, la visién de la informa-
tica basada en servicios introdujo el
modelo de pago por uso, que hace
que el cada minuto cuente cuando
se contrata un proveedor de servi-
cios en la nube. En ese contexto, las
maquinas virtuales blockchain que
ejecutan contratos inteligentes tie-
nen que descubrir cémo cobrar por
cada microinstrucciéon que ejecutan.

Ingenieria de Software y Con-
tratos. Los ingenieros de software
han tenido que aprender cdmo lidiar
con recursos limitados mediante, por
ejemplo, el reciclaje de memoria; sin
embargo en blockchain la ejecucién
del cédigo también puede fallar por
quedarse sin recursos. Hay un gran
incentivo en minimizar el almace-
namiento consumido, el ancho de
banda y la cantidad de célculo rea-
lizado, para que el costo de operar
los contratos de manera inteligente
se mantenga dentro del presupuesto;
ya que el el costo de ejecutar con-
tratos inteligentes fallidos que han
alcanzado el limite es no reembolsa-
ble. Si bien el software como servicio
necesita estar protegido de clientes
maliciosos, los contratos inteligentes
son un objetivo mas facil porque los
atacantes tienen visibilidad comple-
ta de su cédigo fuente y su estado
privado interno. Ademds, pueden
controlar el orden en que se procesan
las transacciones.

La ingenieria de software pro-
mueve disefilo modular y nunca ha si-
do mas facil ensamblar rapidamente
componentes reutilizables que con-
fian en la verificacién de las relacio-
nes y dependencias para prevenir co-
digo malicioso. Los contratos inteli-
gentes también heredan los mismos
problemas de seguridad: por un la-
do, deben mantenerse pequefios pa-
ra que puedan ser entendidos, debi-
damente verificados y completamen-

te probados; y por otro lado, su pe-
quefio tamafio implica una arquitec-
tura modular en la que los contra-
tos invocados externamente pueden
ejecutar cddigo malicioso, o llamadas
externas pueden sobrecargar los con-
tratos inteligentes al invocar arbitra-
riamente su interfaz publica.

Desde una perspectiva de seguri-
dad, los sistemas complejos son tan
seguros como lo es su eslabén mas
débil: si los protocolos centrales de
blockchain son demasiado dificiles de
conquistar, el objetivo de los atacan-
tes se desplaza hacia los intercam-
bios en la red o a las las claves pri-
vadas en las transacciones. En defi-
nitiva, la ingenieria de contratos in-
teligentes se convierte en parte de
la ingenieria de software — sobre to-
do en el disefio de sistemas con las
ventajas de componentes y servicios
tradicionales, pero con exhaustiva in-
genieria de contratos bajo la pers-
pectiva de seguridad. Por ejemplo,
emergen patrones de disefio que apli-
can paradigmas emergentes, como la
identidad soberana propia (SSI:self-
sovereign identity) para la gestién de
identidad, que permite a las entida-
des tener verdadera propiedad de sus
datos unicos y controlar el uso de la
informacion sin involucrar a ningtn
intermediario. Entre otras cosas, se
requiere pensar en el ciclo de vida de
un elemento SSI. Por ejemplo, la fi-
gura siguiente ilustra tres ciclos de vi-
da de los objetos principales: claves,
identificadores y credenciales — y su
interconexién en SSI. La figura tam-
bién destaca patrones de disefio SSI,
asociando con estados y transiciones
relevantes dentro de los ciclos de vi-
da.

= El ciclo de vida de una clave
(a), comienza cuando un par
de claves se crea para una en-
tidad. Una vez formado, el par
de claves puede ser almacena-
do en cualquier lugar que pre-
fiera la entidad. Si la clave pri-
vada se pierde o es compro-
metida, podria recuperarse mas
tarde o reemplazarse con una
nueva. El par de claves también

Shttps://ieeexplore.ieee.org/document/9173634

podria ser eliminado si la enti-
dad ya no lo necesita.

= El ciclo de vida de un identifica-
dor (DID) (b), comienza al re-
gistrarlo en una cadena de blo-
ques usando una clave creada.
Cada DID esta asignado a una
clave publica de la cuenta de
blockchain para garantizar uni-
cidad, y esta vinculado a un do-
cumento DID (DDO), que espe-
cifica las claves ptublicas, pro-
tocolos de autenticacion y pun-
tos finales de servicio. Las enti-
dades establecen relaciones de
confianza resolviendo el DID de
cada parte involucrada, obte-
niendo su respectivo DDO, y ve-
rificando la identidad del parti-
cipante usando la clave publica
guardada en el DDO. Una vez
que el DID esta registrado, sus
detalles contenidos en el DDO
asociado se pueden actualizar.
Un DID podria también ser re-
vocado si su dueflo ya no nece-
sita la respectiva identidad.

= El inicio del ciclo de vida de
una credencial (c), es provo-
cado por una solicitud envia-
da por un verificador. El titu-
lar envia un requisito de cre-
dencial a un emisor. Este gene-
ra entonces la credencial nece-
saria y la firma. El titular recibe
la credencial y se la divulga al
verificador, quien puede asegu-
rar la autenticidad comproban-
do la firma del emisor. La cre-
dencial podria expirar, después
de lo cual no puede ser accedi-
da por el verificador o revocada
por un emisor, si éste no cumple
con las normas respectivas.

Si te interesa el tema, puedes
ver mas sobre patrones para SSI
en el articulo completo “Design Pat-
tern as a Service for Blockchain-
Based Self-Sovereign Identity”, en la
revista IEEE Software de Septiem-
bre/Octubre 2020°% dedicada entera-
mente a “ BLOCKCHAIN AND SMART
CONTRACT ENGINEERING”.
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;Salas qué .

el zooldgico de Oregon estd utili-
zando “huevos inteligentes” impresos
en tres dimensiones para monitorear
mejor su programa de reproduccion de
condores de California?

Desarrollados por Scott Shaffer de
la Universidad Estatal de San José y
Constance Woodman de la Universi-
dad A&M de Texas, los huevos inteli-
gentes estan equipados con sensores
y registradores de datos para moni-
torear las condiciones en el nido, in-
cluidas la temperatura, el sentido de
giro de los huevos y el sonido am-
biental, para ayudar al zooldgico a
replicar estas condiciones en sus in-
cubadoras artificiales. Al disefiar los
huevos inteligentes, los investigado-

res tuvieron que asegurarse de que
las cascaras fueran lo suficientemente
delgadas para que los sensores midie-
ran los cambios de temperatura, pero
lo suficientemente fuertes para resis-
tir la manipulacién de las aves. Los
datos recopilados por los huevos in-
teligentes se utilizaran para determi-
nar la configuracién de la incubado-
ra para futuras temporadas de repro-
duccion.

Si te interesa el tema, puedes ver
el articulo complet<ﬂ “How a High-
Tech Egg Could Help the Endangered
California Condor”, Mayo, 2023.

Cronoarama de cursos
2do semestre

La Secretaria de Investigacion y

7https://www.nytimes.com/2023/05/16/science/condors-zoos-breeding.html

Posgrado comunica la oferta de cur-
sos de posgrado/actualizacion para
el segundo cuatrimestre 2023, que
se destinan a graduados o alumnos
avanzados en carreras del drea infor-
matica, adaptando la modalidad de
evaluacién y certificacién segin co-
rresponda.
El cronograma es el siguiente:

= Agosto: REALIDAD AUMENTA-
DA Y REALIDAD VIRTUAL, a
cargo de la Dra. Carina Frac-
chia.

Septiembre: NEGOCIOS Y
TRANSFORMACION DIGITAL,
a cargo de la Dra. Alejandra
Cechich.

Octubre: BIG DATA: PROCE-
SOS, COMPONENTES Y HE-
RRAMIENTAS, a cargo de la
Dra. Agustina Buccella.

Noviembre: GENERACION DE
GRAFOS DE CONOCIMIENTO
PARA EXPLORAR SILOS DE
DATOS: FUNDAMENTOS, TEC-
NOLOGIAS Y APLICACIONES,
a cargo del Dr. Germdn Braun
y la Dra. Laura Cecchi.
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