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Novedades

cién!

» Felicitaciones a Federico! Flamante
Licenciado en Sistemas de Informa-

= Nuevos docentes en el Departamento!

= Nuevos becarios EVC-CIN!

» Fran participd en el Concurso de Tra-
bajos Estudiantiles (EST) en la 53
edicion de la JAIIO

= Articulos aceptados en CACIC 2024

Federico Saurin: Nuevo
Licenciado en Sistemas de
Informacidn

Un Enfoque Top-Down de Variedad
de Contexto: Caso de estudio en la ocu-
rrencia y deteccion de heladas en el Al-
to Valle de Rio Negro y Neuquén

Resumen. La agrometeorologia,
que estudia la interaccién entre los
factores meteorolégicos y las activi-
dades agricolas, enfrenta el desafio
de manejar y analizar grandes volu-
menes de datos (Big Data) para me-
jorar la toma de decisiones. Esta tesis
se motiva por la necesidad de apro-
vechar los avances en los Sistemas de
Big Data para optimizar las prediccio-
nes meteoroldgicas.

El objetivo principal de esta inves-
tigacion es evaluar y demostrar como
los sistemas de Big Data pueden in-
tegrarse y aplicarse eficazmente en el
dominio de la agrometeorologia. Pa-
ra lograr esto, se investigan los com-
ponentes clave de los sistemas de big
data, su ciclo de vida y las mejores
practicas en el manejo de estos da-
tos. El trabajo se centra en casos de

dominio especificos basados en infor-
macion de estaciones meteoroldgicas
para ilustrar la aplicacidn practica de
estas tecnologias.

La metodologia utilizada se ba-
sa en un enfoque top-down propues-
to en trabajos previos del grupo de
investigacion en la cual se enmarca
esta tesis. Esta metodologia permite
una vision integral de como los datos
pueden ser recolectados, preparados,
analizados y visualizados para obte-
ner informacioén util. Se emplean he-
rramientas especializadas para la ges-
tién de datos, asegurando un trata-
miento eficiente y efectivo. Se desa-
rrollan dos casos de dominio median-
te una variedad de contexto basada
en dos zonas: Villa Regina y Guerri-
co.

Los resultados de este trabajo in-
dican que la implementacion de siste-
mas de big data puede colaborar efec-
tivamente en la busqueda de patro-
nes y causas que ayuden a la identi-
ficacién y prediccién de heladas. En
los casos de domino de Villa Regi-
na y Guerrico, el andlisis de gran-
des volimenes de datos ha demostra-

do ser beneficioso permitiendo com-
prender mejor las relaciones entre las
variables y la construccién de mo-
delos predictivos (redes neuronales
artificiales) altamente eficientes in-
cluso en periodos de hasta 24 ho-
ras. Esto fue acompafiado por la uti-
lizacién de la herramienta CoVaMaT
(Context-based Variety Management
Tool) para crear y almacenar la varie-
dad hallada en estos casos de domi-
nio. Los activos almacenados en Co-
VaMaT pueden ser luego reusados en
la construcciéon de nuevos casos me-
jorando la calidad y rapidez en la
construccion de los mismos.

La tesis fue dirigida por la Dra.
Agustina Buccella y defendida el
20/09/24.

Nuevos docentes y Beca-
rios!

LUUENVEDTTDIOR

(‘:‘1
._)s

= alejandra.cechich@fi.uncoma.edu.ar

Departamento de Ingenieria de Sistemas, Facultad de Informatica, Universidad Nacional del Comahue

Pagina 1


mailto:alejandra.cechich@fi.uncoma.edu.ar

Nuevos docentes en el Depar-
tamento! Tenemos el agrado de
comunicar que hay cuatro nuevos
docentes en nuestro departamento.
Ellos son:

= Maria Elena Bain. Es Doctora en
Tecnologia Educativa con amplia
experiencia docente, de formacién
y de gestién. Ha trabajado mas de
15 afios en la Universidad Nacional
de la Patagonia Austral y reciente-
mente vino a vivir a Neuquén.

= Jorge Navarro. Es Licenciado en
Informadtica y tiene una amplia tra-
yectoria como profesor en la escue-
la media. Esta préximo a defender
su tesis de Magister en Ciencias de
la Computacién en la Fal.

= Jan Jonathan. Es estudiante avan-
zado, préximo a finalizar el APU.

» Julidn Dominguez. Es estudiante
avanzado, préximo a finalizar el
APU.

Nuevos becarios EVC-CIN!

BECAS EVC-C

EETIMULD A LAS YOCACIONES CIENTIFCAS

Tenemos el agrado de comunicar
que en la ultima convocatoria, cua-
tro estudiantes han quedado seleccio-
nados como becarios EVC-CIN. Ellos
son:

= Lara Acuiia. Tema: “Uso de estan-
dares del dominio de aguas subte-
rraneas para la documentacién de
activos reusables en sistemas big
data basados en contexto”. Direc-
cién: Dra. Alejandra Cechich.

= Nicolads Jacznik. Tema: “Extension
de la estructura de almacenamien-
to de la herramienta CoVaMaT
para casos reusables en sistemas
big data”. Directora: Dra. Agustina
Buccella.

» Francisco Repetto. Tema: “Anali-
zando Impactos en los Niveles de
Humedad en la Vegetacion del Al-
to Valle: Un caso de estudio basa-
do en variedades modeladas en un
enfoque top-down”. Direccién: Dr.
Andrés Flores. Co-direccién: Dra.
Agustina Buccella.

= Malena Rivera. Tema: “Desarrollo
de Modelos de Prediccién de He-
ladas en el Alto Valle: Aplicacion
de un enfoque top-down basado en
reuso de variedades de contexto”.
Direccién: Mg. Juan Luuriaga. Co-
direccién: Dra. Alejandra Cechich.

Todos se incorporaran al proyecto
de investigacién 04/F019 “Modelado
de Variedad en Sistemas Big Data” y
al grupo GIISCo, linea TRS (Tecno-
logias para la Reutilizacién de Siste-
mas).

Participacidn en la S3
JAIO

Fran participd en el Concurso de
Trabajos Estudiantiles (EST) en la 53
edicién de la JAIIO, en la UNS, Bahia
Blanca, el 16 de Agosto. Present6 su
articulo “Un Proceso de Big Data apli-
cado a datos de consumo cultural en
Argentina”. Felicitaciones!!

Articulos aceptados en
CACIC 202+

100 CONGRESD ARCENTINO
LE CIENCIAR DE LA COMPUTACION

CACIC2024

Esta vez tenemos articulos acep-
tados en:

Workshop de Ingenieria de Soft-
ware (WIS). “Un Modelo para Medir

Reusabilidad en el Desarrollo de Sis-
temas Big Data basados en Contex-
to”. Autoras: Agustina Buccella - Ale-
jandra Cechich.

Workshop Tecnologia Informdtica
aplicada en Educacién (WTIAE): “Ac-
cesibilidad Web y Experiencias de
Usuario: Un Caso de Estudio en el
Entorno Académico”. Autores: Sebas-
tidn Alvarez - Rafaela Mazalu.

Compertitividad Diaital

Las empresas por fin encuentran
un uso para la realidad virtual en el
trabajo!!

Cada vez son mds los empleados
que se ponen los cascos de realidad
virtual a medida que la tecnologia in-
mersiva se convierte en un método
cada vez mas comun para la forma-
cién de la fuerza laboral en una se-
rie de temas, desde el mantenimiento
del hardware hasta el liderazgo y la
empatia. Empresas como United Par-
cel Service y Walmart han adoptado
un enfoque lento pero mesurado pa-
ra adoptar una tecnologia que ha si-
do atractiva pero con un escepticismo
extremo a lo largo de los afios, a me-
dida que las empresas han probado y
retirado varios posibles usos.

“Es un viaje interesante, pero mas
lento de lo esperado. Pero para la for-
macién, creo que la realidad virtual
siempre serd una buena manera de
usarla”, dijo Johan Hellqvist, jefe de
movil y XR/3D de Volvo Group, so-
bre el proceso. Hoy en dia, la empre-
sa utiliza la realidad virtual para ca-
pacitar a los empleados en acciones
como reemplazar la bateria de un ca-
midn eléctrico.

UPS lo estd utilizando para capa-
citar a los conductores en areas refe-
ridas a como apilar paquetes o ma-
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nejar ciertas situaciones en el cam-
po, como el ataque de un perro. Em-
presas como Walmart incluso lo estdn
utilizando para capacitar a los em-
pleados en las llamadas "habilidades
blandas", por ejemplo cdmo mostrar
empatia al tratar con un cliente frus-
trado.

La realidad virtual ha existido du-
rante décadas, pero solo estuvo dis-
ponible comercialmente para los con-
sumidores y las empresas en los ulti-
mos 10 a 12 afios, dijo el analista de
Gartner, Tuong Nguyen. En su apo-
geo, hace tres afios, las empresas di-
jeron que estaban explorando una va-
riedad de casos de uso, desde reunio-
nes de oficina de realidad virtual has-
ta compras de anuncios en el meta-
verso. Muchos de ellos no lograron
demostrar su valor cuando las empre-
sas se dieron cuenta de que Micro-
soft Teams o Zoom podian hacer el
trabajo de las reuniones a un precio
inferior al costo de los voluminosos
auriculares, dijo Nguyen. La division
Reality Labs de Meta Platforms, con-
siderada en muchos sentidos como
un barémetro de la adopcién de la
tecnologia, ha tenido problemas para
atraer y retener a los usuarios y ha in-
currido en una pérdida operativa de
mas de 16.000 millones de délares en
2023.

Pero el hardware y el software de
realidad virtual han mejorado y se
han vuelto més asequibles. Los auri-
culares son mas elegantes y es me-
nos probable que provoquen mareos
en los usuarios. Las empresas tam-
bién han desarrollado bibliotecas de
contenido mdas amplias para lo que
se puede experimentar en la realidad
virtual. Gracias a esos desarrollos, asi
como a afios de prueba y error sobre
qué casos de uso realmente aportan
valor, las empresas dicen que la reali-
dad virtual tiene el potencial de au-
mentar e incluso mejorar la capacita-
cion en el mundo real, abarcando ca-
da vez mas roles y tareas.

“La forma en que las personas
aprenden esta cambiando fundamen-

Lhttps://arborxr.com/
2https://www.sjp.co.uk/

talmente, y la realidad virtual es lo
que estd impulsando ese cambio”, di-
jo Brad Scoggin, cofundador y direc-
tor ejecutivo de ArborXRE], una com-
pafifa que ayuda a administrar e inte-
grar dispositivos y contenido de reali-
dad virtual y trabaja con UPS y Volvo,
entre otros.

Las empresas estan haciendo una
combinacion de creacion de su propio
contenido de capacitacién en reali-
dad virtual y subcontratarlo de ter-
ceros, y usar auriculares de una va-
riedad de proveedores, incluidos Me-
ta, HTC, Pico, Apple y Lenovo, to-
davia puede ser un esfuerzo costoso,
con una inversion minima de seis ci-
fras requerida para comenzar, inde-
pendientemente de si las empresas
estdn creando o subcontratando con-
tenido, dijo Nguyen de Gartner. Pero
las empresas dicen que sigue siendo
menos costoso que los métodos tra-
dicionales que, en algunos casos, re-
quieren equipos y viajes.

Para muchas empresas, ha sido un
esfuerzo lento y continuo. UPS creé
una divisién de tecnologia inmersiva
a finales de 2019. En ese momento,
gran parte del entrenamiento estaba
atado a una computadora fisica e im-
plicaba simplemente mirar una pan-
talla, dijo Mark Grob, quien ha dirigi-
do la divisién desde su creaciéon. Hoy
en dia, el uso de la realidad virtual
para algunos aspectos de la capacita-
cién de conductores en UPS es una
préctica madura, dijo Grob. Por ejem-
plo, UPS ofrece capacitaciéon “previa
al viaje” en realidad virtual, guiando
a los aprendices a través de una lista
de verificaciéon de tareas que deben
completar antes de salir a la carrete-
ra. UPS estd trabajando para escalar
mas alld de los conductores a otros
roles en el negocio, como operadores
de paquetes en centros logisticos, di-
jo.

Los departamentos de policia de
todo Estados Unidos estdn utilizando
la realidad virtual para capacitar a los
oficiales sobre cémo usar sus armas
de manera competente y cdmo inter-

Shttps://dl.acm.org/doi/abs/10.1145/3643834.3660680
“https://www.wsj.com/articles/companies-finally-find-a-use-for-virtual-reality-at-work-9dddf8db

actuar con los civiles en el campo. En
escenarios de alto costo y alto riesgo
como estos es donde el entrenamien-
to de realidad virtual es mas valioso,
dijo Nguyen. Pero las empresas tam-
bién lo estan utilizando para las lla-
madas habilidades blandas. Por ejem-
plo, la empresa de servicios financie-
ros St. James’s Placd’], con sede en
Londres, utiliza la realidad virtual pa-
ra capacitar a los asesores financieros
sobre cdmo interactuar con los clien-
tes en diversos escenarios. En un es-
cenario de realidad virtual, se retinen
con parejas de sexo mixto y luego re-
ciben comentarios basados en si pa-
san m4s tiempo dirigiéndose al hom-
bre que a la mujer, un problema co-
mun en la industria, dijo Nicki Finni-
gan, directora de aprendizaje y desa-
rrollo de la compafiia.

En otro tipo de aplicacion, el
sistema Communal eXtended-Reality
(CXR)P| desarrollado por la Univer-
sidad de Cornell, la Universidad de
Nueva York y la Universidad de Mas-
sachusetts, e investigadores de Am-
herst, combina entornos fisicos y vir-
tuales para los pasajeros en un re-
corrido en autobus por la isla Roo-
sevelt de la ciudad de Nueva York.
Usando auriculares de realidad vir-
tual y narracion guiada, los turistas
pueden experimentar nueve escenas
que representan el creciente impacto
del cambio climatico. La experiencia
de realidad extendida compartida y
totalmente inmersiva tiene como ob-
jetivo enfatizar la urgencia de los pro-
nosticos climaticos.

Si te interesa el tema, puedes ver
los articulos completos: “Companies
Finally Find a Use for Virtual Reality
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at Work’f] Isabelle Bousquette, The
Wall Street Journal, Sep. 6, 2024;
“Mixing physical, virtual worlds to
drive home climate urgency’ﬂ Sarah
Marquart, Cornell Chronicle, Sep. 11,
2024.

Mesa del Arauitecto

Retos en el disefio de arquitecturas
IA con modelos base (foundation mo-
dels)

Un modelo base (foundation mo-
del (FM)), también conocido como
modelo de IA grande, es un modelo
de aprendizaje automadtico o apren-
dizaje profundo que se entrena con
datos amplios, de modo que se pue-
de aplicar en una gran gama de ca-
sos de uso. El afio 2023 fue testigo
de la apariciéon de grandes modelos
lingiiisticos, un tipo de FM. OpenAl
lanzé un FM conversacional llamado
“ChatGPT” basado en el modelo GPT-
3.5 en 2022. ChatGPT atrajo la aten-
cién generalizada de diversas dreas
porque llegd a mas de 100 millones
de usuarios en los dos meses poste-
riores a su lanzamiento, lo que re-
sulté una competencia para muchas
otras empresas de TI que también
lanzaron sus propios FM: Google pre-
sentd “Bard” y Meta lanz6 “LLaMA”,
por nombrar algunas.

El reto al que se enfrenta el di-
sefio de la arquitectura de los siste-
mas de IA con FM es que los FM pue-
den acabar absorbiendo a los compo-
nentes externos, como las funciona-
lidades del sistema y las herramien-
tas de ingenieria de software. Si bien
estos componentes pueden existir du-
rante un tiempo, pueden llegar a ser
de corta duracion y, finalmente, inte-
grarse en el FM, lo que da como re-
sultado una sola mancha monolitica
en el centro de la arquitectura. Como
se ilustra en la Figura |1} la evolucién
de la arquitectura de los sistemas de
IA se puede dividir en tres fases:

= Arquitectura ahora (Architecture
now): muchos modelos de IA +

muchos componentes que no son
de TA. La arquitectura actual de los
sistemas de IA suele comprender
modelos de IA (es decir, compo-
nentes de IA) y componentes no
relacionados con la IA. Ambos co-
existen dentro de la arquitectura
de los sistemas de IA e interactian
entre si para permitir que los siste-
mas funcionen correctamente. Los
modelos de IA son responsables de
procesar datos y hacer inferencias,
mientras que los componentes que
no son de IA son responsable de ta-
reas como la interfaz de usuario, el
almacenamiento de datos y la in-
teraccién con otros sistemas.

= Arquitectura en 5 afos - FM-as-a-
connector: 1 FM + menos modelos
de IA limitados + muchos compo-
nentes no Al. En esta arquitectura,
el FM actiia como un conector en-
tre componentes externos, es de-
cir, modelos de IA limitados o com-
ponentes que no son de IA. El FM
puede proporcionar cuatro tipos de
servicios de conexién:

e FM-as-a-communication-
connector: permite la transfe-
rencia de datos entre compo-
nentes de software, por ejem-
plo, extrayendo la descripcion
de la tarea de la solicitud del
usuario y transfiriéndola a
otros componentes para su
posterior procesamiento.

e FM-as-a-coordination-
connector: planificaciéon de
un flujo de trabajo y coor-
dinacién de la ejecucién de
tareas a través de varios com-
ponentes de software.

e FM-as-a-conversion-
connector: funciona como un
adaptador de interfaz para
componentes de software que
utilizan diferentes formatos
de datos para comunicarse
entre si, por ejemplo, anali-
zar la tarea en una plantilla
legible por méaquina para ser
ejecutada por un modelo de
IA.

e FM-as-a-facilitation-
connector: facilitando las
interacciones entre compo-
nentes, por ejemplo, creando
registros o decidiendo la in-
vocacion de modelos locales.

En esta arquitectura, los FM siguen
necesitando interactuar con mode-
los de IA limitados y componen-
tes que no son de IA para abor-
dar tareas complejas, como Hug-
gingGPTﬂ Sin embargo, a medida
que las capacidades de los FM con-
tinden expandiéndose rdpidamen-
te, se espera que muchos de esos
componentes sean finalmente ab-
sorbidos por los FM y finalmente
desaparezcan.
» Arquitectura en 10 afios:

e Alternativa 1: cadena de FM
+ menos componentes de [A
y no IA. Existe la posibilidad
de que la mayoria de los com-
ponentes de IA y no relacio-
nados con la IA puedan ser
absorbidos por los FM. Asi,
una alternativa de la arquitec-
tura en 10 afios es una arqui-
tectura modular. Esta arqui-
tectura se basa en unos po-
cos FM que estan encadena-
dos junto con un numero li-
mitado de componentes de A
y no IA para realizar tareas
(por ejemplo, a través de in-
teracciones basadas en el len-
guaje) sin requerir capacita-
cién o ajuste adicional.

Esos FM se pueden conectar
a través de API con compo-
nentes externos de IA o no
Al que ofrecen capacidades
adicionales o acceso a bases
de datos, como sistemas ro-
béticos o motores de btisque-
da web. Mediante la interac-
cién multimodal entre mode-
los independientes, la arqui-
tectura puede aprovechar efi-
cazmente las capacidades de
diferentes FM y componentes
externos de IA y no IA. En
esta arquitectura, la ingenie-

Shttps://news.cornell.edu/stories/2024/09/mixing-physical-virtual-worlds-drive-home-climate-urgency

Shttps://arxiv.org/abs/2303.17580

7La ingenierfa prompt es el proceso de estructuracién de una instruccién que puede ser interpretada y entendida por un modelo de IA genera-

tiva.
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Architecture now

Architecture in 5 years

Architecture in 10 years (alternative 1)
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Architecture in 10 years (alternative 2)
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Figura 1: Evolucidén de las arquitecturas de FM (IEEE Software, June 2024)

ria promptﬂ es importante pa-
ra guiar al FM a producir res-
puestas de alta calidad.

e Alternativa 2 - FM como com-
ponente independiente: 1 FM
ultra grande. Otro tipo poten-
cial de arquitectura futura es
una arquitectura monolitica,
que solo contiene un tunico
FM grande capaz de realizar
una variedad de tareas me-
diante la incorporacién de di-
ferentes tipos de datos de sen-
sores para el entrenamiento
cruzado. Un ejemplo de este
tipo de arquitectura es PaL.M-
Eﬂ que se utiliza para reali-
zar tareas de lenguajes, len-
guajes visuales y razonamien-
to. En este tipo de arquitec-
tura, no se requieren compo-
nentes externos, incluidos los
componentes prompt.

Si te interesa el tema, puedes
ver el articulo completo: Qinghua Lu
et al, “Towards Responsible Al in
the Era of Generative Al: A Referen-
ce Architecture for Designing Foun-
dation Model based Systems”, IEEE
Software, June 2024°| y otros ar-
ticulos relacionados, por ej. Yue Liu
et al, “Decentralized GovernanceDri-

ven Architecture for Designing Foun-
dation Model-Based Systems”, IEEE
Software, Sep. 2024@

;Saslas qué .

Europa abre camino para una bi-
lletera electronica universal?

La UE planea lanzar la identidad
digital europea (eID) para 2026, lo
que permitird a los ciudadanos usar
una unica aplicacion de billetera di-
gital para administrar finanzas, ac-
ceder a servicios, firmar contratos y
viajar. Tim Berners-Lee, ganador del
premio ACM A.M. Turing, y su star-
tup Inruptﬂ lanzaron recientemen-
te una infraestructura de billetera de
datos universal que permite la inter-
operabilidad entre multiples servido-
res, alojando datos de forma segura

8https://palm-e.github.io/

https://ieeexplore.ieee.org/document/10553223
Ohttps://ieeexplore.ieee.org/document/10445729

https://www.inrupt.com/
2https://www.miteksystems.com/

B3https://thenextweb.com/news/eu-digital-id-supports-universal-digital-wallet

en “pods” de datos personales, con
el usuario manteniendo el control.
Berners-Lee dijo que espera que la UE
establezca un “estandar importante”
para las billeteras y haga cumplir iin
estandar"para las credenciales.

La identificacion electrénica tam-
bién esta despertando entusiasmo en
Mitelﬂ una empresa de verificacion
de identidad. La empresa proporcio-
na autenticacidon para servicios ban-
carios, escaneos biométricos en las
fronteras y compras con restriccién
de edad. Todos ellos podrian benefi-
ciarse de los planes de la UE. Chris
Briggs, director de producto de Mi-
tek, describe la identificacién electrd-
nica como “una verdadera identidad
digital nativa”. Espera que el proyec-
to establezca “un estdndar global” pa-
ra las billeteras.

Si te interesa el tema, puedes ver
el articulo completoﬁ: “Europe has
opened a door to a universal wallet.
The web’s inventor wants to enter”,
The Next Web, Sep. 6, 2024.

Un poco de humor!

Ergun Akleman: Imagenes ex-
traidas de IEEE Computer, June
2023/February 2024.
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